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im wesentlichen um Infantilismus, Hypoplasien und 
Menstruationsstbrungen. 

A d  welche Ursachen der geringe Erfolg der 
Hormonbehandlung zuriickzufiihren ist, ist noch unklar. 
Es mag die zur Behandlung verwandte Hormondosis 
noch nicht ausreichend sein. Nach der Gewichtsregel 
von L o e w 8 ,  welche besagt, da9, die gleiche Wir- 
kung am schwereren Tier auszulfis r n, die erforderliche 
Hormondosis anniihernd prop 
Gewicht gesteigert werden m 
wichtsverhaltnis Maus 
lo00 M. E. und darnber 
Therapie kann aber bisla 
we3 derartig groSe Men 
einem ertraglichea Preise 
sind, 

Es ware aber auch denkbar, d a d i n  der AuslUsung 
der Geschlechtsfunktion zwischen Na@, ap dem die 
Praparate pharmakologisch standardi+ert nerden, und 
dem Menschen, bei dem sie heilen sollen, ein p u d -  
legender Dnterschied besteht, und daf3 da@ Hormon 
qualitativ nicht ausreicht, um die gednschte Wirbuae 
hervorzurufen. - 

Wird einem u n r e i f e n kastrierten Sau@+ 
tier das Ovar eines g e s c h 1 e c h t s r e i f e n 
Tieres der gleichen Art eingepflanzt, so stockt dey 
Rhythmus der Follikelbildung und setzt erst wieder ein, 
wenn das junge Tier seinem Al'ter nach gevhlechtsreif 
geworden ist. Umgekehrt nimmt das Ovar eines jungen 

g e s o h l e c h t s u n r e i f e n  Tieres sofort den sexu- 
ellen Zyklus auf und beginnt, reife Eier zu produzieren, 
sobald 8s in den Kbrper eines kastrierten g e -  
s c h l e c h t s r e i f e n Schwestertieres verpflanzt wird. 
( L i p  s c h  fi t z.) 

Die Funktion des Ovars ist also durchaus abhangig 
von Besehaffenheit und Alter des Wir t soqpiqus .  Wel- 
-&en Urnstfinden diese Regelung der Funldion des Ovars 
zuzuschreiben ist, ist noch wenig erforscht. Nur die Be- 
deutung des Vorderlrppens der Hypopbyse und ihres 
Hormons fiir die Audbswig der Follikelbildung ist durch 
Arbeiten Z o n d e k B 9 sichergestellt worden. Die 
lmplantatian von Vorderlappensubstanz geschlechts- 
reifer Mlnnchen S$W Weibchen in infantile 5-7 g 
schwere Maus6 die in diesem Alter nlemals spontan 
'briinsten, ist von einem Brunstgang gefolgt, der meist 
drei Tage nach dar Implantation einzusetzen pflegt. 
Dimes Vorderlc$penhormon ist durchaus verschiedeii 
von dem Fowdhormon, denn es ist nicht imstande,. 
bei der kaatrfwen Maus Brunst zu erregen. 

- Die Wfmgkei t  emer derartig die Sexualfunktionen 
primar r-srenden Substanz ist augenscheinlich. Da 
-in der inh t f fen  Maus ein vortreffliches, freilich nur ein- 
ma1 zum versuch geeignetes Testobjekt aufgefunden 
WOrden kt, ist wohl aazunehmen, dai3 die Erforschung 
auch dieees wichtigen Stoffes bereits in aller Stille an 
ge%@&n Arbeitsstiitten fortschreitet. [A. 27.1 
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*I) Z o n  d e k , Klin. Wchschr. 1927, 248. 

Uber den Mechanismus des Holzschutzes durch Konservierungsmittel. 
Von Eisenbahndirektor Dr. DEHNST, Berlin. 

(Eingeg. 10. Februar 1928.) 

In den Jahren 1920-24 erschienen in den ,,Procee- 
dings" der ,,American Wood Preservers' Association" 
jlihrlich je eine Niederschrift von Vortragen von Ernest 
B a t  e.m a n , Madison, Wisconsin, iiber eine ,,Theorie 
fiber den Mechanismus des Holzschutzes durch Konser- 
vierungsmittel". Diese sich iiber sechs Jahre er- 
streckende Arbeit von B a t e m a n (im folgenden immer 
mit B. benannt) id von Robert N o  w o t n y , Wien, zum 
Gegenstand einer ausfiihrlichen Besprechung in der 
Zeitschrift fiir angewandte Chemie, Jahrgang 1924, S. 69, 
gemacht, und in derselben Zeitschrift auch von F. M o 11, 
Berlin, in seinem Aufsatz ,,Entwicklung der deutschen 
HolzimpAgnierungsindustrie vun 1838-1924'' be- 
sprochen worden. 

Beide Autoren stiitzen sich in ihrer Kritik der 
B.s&en Arbeiten lediglich auf diese, auf eine Anzahl 
e i d a g i g e r  Literaturstellen und auf ihre eigenen 
Interpretationen derselben, ohne aber neues Versuchs- 
material zy bringen. M o l l  aIlerdings sttitzt sich auf 
einwandfrei festgestellte Tatsachen. 

N o w o t n y  erkennt die B.sche Theorie voll und 
ganz an, indem er sagt: ,,Fa& man alle diese Tatsachen 
(d. h. die B.schen Arbeiten und die von No w o t n y 
zitierten Literaturstellen) zusammen, so ist die Erkennt- 
nis nicht abzuweisen, daf3 die Schutzwirkung der Teer- 
iile a d  der antiseptischen Wirkung der darin ent- 
haltenen w a s s e r 1 a s 1.i c h e n Bestandteile nament- 
lich hochsiedender' Phenole und Basen, nicht aber der 
wasserunlbslichen, bligen Bestandteile beruhen miisse; 
M o l l  stellt sich der B.schen Theorie im wesentlichen 
ablehnend gegentiber, indem er betsnt, , ,dd auch spl&e 
Karper Nr Tiere und Pflanzen als Oifte wirken kannen, 
die h u m  .wawwl6dich sin& w i s  die neutralen Ole. ds 

Teeroles, daD ferner der Einfhi3 von Kondensation, Oxy- 
dation usw. auf die Bildung neuer Verbindungen im 
Schwertil und damit auf die Giftwirkung noch unbekannt 
ist, und dai3 endlich das angeblich ungiftige ,,Barrenoil" 
von B. durch dessen wochenlange Behandlung nicht 
unbeeinfluDt geblieben ist". N o w o t n y 1af3t aufler 
acht, dai3 B. im Verlauf seiner Arbeiten die hohe Gif- 
tigkeit 'einer groi3en Anzahl von hochsiedenden Kohlen- 
wasserstoffen festgestellt hat, und daB die ,,KohIen- 
wasserstoff e Molekiil fiir Molekiil wenigstens viermal se 
giftig sind wie die entsprechenden Phenole". 

Viele Fachleute der deutschen Holzkonservierungs- 
industrie -nehmen ebenfalIs einen ablehnenden Stand- 
punkl der B.schen Theorie gegeniiber e b .  

Bei der groden Wichtigkeit dieser Frage erschien es 
natig, die B.sche Arbeit, soweit es moglich ist, einer 
Nachpriifung zu unterziehen. 

Die Theorie von B. besteht in der Hauptsache aus 
cwei Thesen: . 

1. Die wesentlichen giftigen Bestandteile des Stein- 
kohlentern-ImpriignierUles sind die niedrigsiedenden 
Kohlenwasserstoffe und die hocbgiedenden Teerbasen 
und -&wen. 

2. Diese giftigen Bestandteile sind in einem n i c h t 
giftigen 01 geltist, das in nennenswerten Mengen (40%) 
vorhanden ist und als Reservoir dient. 

Die VOP B. aufgestellte These 1 entspricht im groi3en 
und ganzen der von vielen 'Fachleuten, seit langer Zeit 
oft ausgesprochenen Erklarung uber die fungizide Kratt 
der im Steinkohlenteer 'enthaltenen S t u f f e , ohne'.dafl 
hierbei besonderer Werf auf die Siedepunkte geld@ 
worden wiire, und die These 2 steht u d  f a t  mif dem 
Nachweis von n e u t r a l e m  u n g i f t i g e n  01 . a i s  



n e n n e n s w e r t e m Bestandteil einee w i r k I i d 4  
r e i n e n Steinkohlenteer-Impragniertiles. 

Zur Klarung dieser Frage wurden die van B. be- 
schriebenen Versuche, soweit dessen unvollkommene 
Angaben von Zahlen und Versuchsbedingungen es ge- 
statten, mit einem n o t o r i s c h  r e i n e n  S t e i n -  
k o h  1 e n t e e r ti 1 von der Art, wie es in Deutschland 
von der Reichseisenbahn vorgeschrieben ist, wieder- 
holtl). 

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sind im fol- 
genden niedergelegt: 

Wie bemerkt, ist von B. nichts iiber die Konzen- 
tration der zum Auskochen verwenpeten Schwefelsaure 
und Natronlauge gesagt. Da es siungerililfi darauf an- 
kommt, die wasserloslichen Stoffe'i,aus dem U1 heraus- 
zuholen, hierbei aber das 81 in liqiner Weise weder 
durch Oxydation noch durch Sulfuriaren chemisch zu 
verandern, so wurde die Konzentration. der Saure und 
der Natronlauge zu 2H% gewahlt und jede Kochung rnit 
der dreifachen Menge dieser Stoffe atlsgefiihrt. AlS 
Ausgangsmaterial wurde ein einwandfrei reines Stein- 
kohlenteerol (b) gewahlt, welches im Fabrikbetrieb mtig- 
lichst gut von Sauren und Basen befreit Waf. Die Eigen- 
schaften des Uls vor und nach der Entbasuw und Ent- 
sauerung gibt folgende Tabelle : 

! 

a b ,- 

(vorher) ;%achher) 
Spezifisches Gewicht bei 150 . . . 1,078 1,071 
Gehalt an Teersiluren . . . . . 14% 0% 
Gehalt an Teerbasen . . . . . . 5% 2% 

bis 2000. . . . . . . . . . . 2% 23% 
bis 2350 . . . . . . . . . . . 23% 22% 
bis3000.  . . . . . . . . . . 56% 54% 
bis 3600. . . . . . . . . . . 90% 90% 
Rtickstand Uber 3600 . . . . . . 10% 10% 
Reschaffenheit des Riickstandes . . dickes 81 dickes 81 

Das Ul  a sulfuriert sich mit der vierfachen Menge 
konzentrierter Schwefelsaure bis auf Spuren vollstlndig; 
es ist also frei von paraffinartigen Stoffen. 

Das angewendete U1 a stellte hiernach ein gutes 
normales Impragnierol dar und war reines Steinkohlen- 
teerprodukt. 

Es wurden 2 Liter (= 2142 g) des im Fabrikbetrieb 
vorbehandelten Oles b destilliert, und die bis 285O iiber- 
gehenden Anteile abgenommen und 900 ccm eines De- 
stillates gewonnen, aus dem sich beim Erkalten auf 
Zimmertemperatur reichlich Naphthalin ausschied, das 
durch Abnutschen in der Menge von 200 g gewonnen 
wurde; das von Naphthalin befreite, helle, dunnfliissige 
81 c hatte ein spezifisches Gewicht von 0,996 bei 15O, wog 
673 g = 676 ccm. Das bei der Destillation bis 2 8 5 O  er- 
haltene Ruckstandsol d hatte ein spezifisches Gewicht 
von 1,092 bei 150, betrug 1100 ccm = 1213 g. 

Die Ausbeute an diesem Rtickstandsgl d belief sich 
aus 2000 ccm, 1100 ccm = 55% des vorbehandelten Ules, 
dem Ausgangsprodukt b. 

Siedeanalyse aus der Retorte: 

-- 
I) Die von B. angegebene Siedeanalyse seines Ausgangs- 

materials, wonach nur die Htilfte desselben bis 3400 und von 
s4a-41Oe noch 35,8% Uberdestillieren, ist sehr auffiillig; ein 
solches ImpiilgnierSl aus r e i n e n Steinkohlenteerprodukten 
g i b t  e s  n i c h t  i m  H a n d e l ,  wenigstene nicht in Deutsch- 
land. (Siehe die eben angegebene Siedeanalyse des Oles a.) 
Ea kann nur vermutet werden, daB B. kein reines S t e i n -  
k o h 1 e n t e e r p r o d u k t in HBnden gehabt hat, sondern 
vielleicht bin Gemiscch von solchem mit Erdoldestillaten oder 
&ludichen Stoffen. 
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,' 
Das von den bis 285O siedenden Teilen befreite 

Ruckstandsol d erstarrte bei Zimmertemperatur durch 
Auskristallisieren von Rohanthracen zu einem Brei, der 
durch Abnutschen von Anthracen befreit wurde; um das 
im Anthracenkuchen noch enthaltene U1 zu gewinnen, 
wurde derselbe rnit 700 ccm Wasser auf der Nutsche 
gedeckt und so das U1 aus dem Kuchen herausgedriickt. 
Aus 1213 g des Ules d wurden so gewonnen: 300 g 
Anthracen (roh) und 900 g von festen Kohlenwasser- 
stoffen befreites U1 e. Das iiber 2850 siedende 01 d be- 
stand also aus: 74,2% 81 e und 24,7% Rohanthracen und 
enthalt noch geringe Mengen Sauren und Basen. Das 
61 e hatte eix spezifisches Gewicht von 1,096 bei 15O, 
schied beim Abkiihlen auf -loo nichts mehr aus und 
betrug 42 % vom Ausgangsprodukt b. Dieses Ul hatte 
eine hohe fungizide Kraft sowohl gegen Polyporus vapo- 
rarius wie gegen Coniophora cerebella (Wachstums- 
grenze bei 0,3-0,4% und 0,l-0,2% U1 im Nahrboden). 

Um aus dem U1 e die wasserloslichen Stoffe zu 
entfernen und ein gahz indifferentes, wasserunlosliches 
61 zu erhalten, wurde es nach B. 18mal rnit der drei- 
fachen Menge Natronlauge und 18mal mit der dreifachen 
hlenge SchwefelGure (Konzentration s. oben) ab- 
Wechselnd je vier Stunden lang am Ruckfluijkuhler 
unter maschinellem Riihren gekocht. Nach dem Ab- 
kuhlen wurde jedesmal im Scheidetrichter das U1 ab- 
gezogen und weiterbehandelt. Die hierbei sich bildende 
emulsionsartige Zwischenschicht wurde mit Benzol auf- 
genommen und die daraus gewonnene geringe Menge 
Ul der folgenden Operation zugegeben. Die wasserigen 
Ausziige wurden neutralisiert; in bekannter Weise wur- 
den die hierbei ausgeschiedenen Stoffe gereinigt, und 
erhalten : 

alkalilosliche Stoffe = Teersiluren . . . 3,5 g = 0,7% 
silureliisliche Stoffe = Teerbasen . . . 3,5 g = 0,7% 
indifferente Kohlenwasserstoffe . . . . 3,O g = 0,6% 

Gesamt : 10,5 g = 2,0% 

Durch 36malige Auskochung 'mit jedesmal der drei- 
fachen Menge Wasser (abwechselnd saurem und alka- 
lischem) wurden somit aus 500 g 61 e nur 10,5 g = 2% 
extrahiert. 

Das U1 e ergab insgesamt 
10,5 g extrahierte Stoffe = 2% 425 g indifIerentes 81 h = 850/0 (welches keine fun- ( gizide Kraft besitzen soll) 65,O g Verlust = 13% 

Der Verlust von 65 g ist ohne Zweifel groi3tenteils als 
mechanischer Verlust anzusprechen, der entstanden ist 
durch Hangenbleiben geringer Ulmengen an den Gefai3- 
wandungen bei 36 Einzeloperationen, und nicht durch 
das Vorhandensein wasserloslicher, weder durch Alkali 
noch durch Sauren abscheidbarer Stoffe. 

Bei den einzelnen Kochungen farbte sich das Wasser 
braunlich, aber immer schwacher, die letzte Hochung war 
kaum noch gefarbt, und nach dem Neutralisieren schied ' 
sich fast nichts mehr aus, es entstand nur eine schwache 
Opalescenz; wahrend bei der ersten Kochung 2,2 g Ba- 
sen ausgezogen wurden, ergaben die 18 sauren Kochun- 
gen z u s a m m e n nur 3,5 g Basen. 

Die Basen der ersten Kochung erwiesen sich bei 
Rohrchenkulturen schwacher fungizid als das U1, aus 
dem sie gewonnen waren (bei Conipphora Wachstums- 
grenze in Rtihrchen 0,15-0,2; Polyporus tiber 0,5). 

Es ist anzunehmen, daB die geringen Mengen von 
Teersauren und Basen im U1 e zum groi3ten Teil nicht 
a h  solche, sondern in Farm ihrer Ester vorhanden 
waren, die durch die vielen Kochungea gespalten wur- 
den. Das 61 h hatte 'ein ,speaifisches Gewicht von 1,110 

* 



Chemie. 41. J .  19281 Dehnet : Ober den Mechanismue den Hohhutzea durch Koneervierungemfttel 357 Zeibdw. kr a w .  
- 

bei lBO; 100 ccm wurden in der Retorte destilliert, und 
dabei folgende Siedepunkte beobachtet : 
Beginn d.Siedens: 1W 1 Tropfen Beginn d.Siedens: SO@ 7.5OlO 

20562 32@ 2 8 , W O  
22309 34@ 44 

8900 9fi 010 
nach dem Erkalten 94 Ol0 2m' 4 OIO 

RUcketand Uber 8900 5 - 8  ccm Hartpeeh. 

Eine weitere Temperatursteigerung war nicht zu 
erreichen im Oegensatz zu B., dessen Barrenoil bis 4100 
siedet. Das Gesamtdestillat von h wurde mit i be- 
zeichnet und entspricht dem Barrenoil von B. 

Zur Feststellung der fungiziden Kraft seines 
,,Barrenoils" hat B. dasselbe in ktlnstlichen NtlhrbUden 
untergebracht, der Einwirkung von Fomes annosus = 
Polyporus annosus, unterworfen und gefunden, dab 20% 
des Oles nicht hinreichen, um diesen Pilz zu tbten. 

Die Wahl diesea Pilzes ist eine sehr ungltlckliche, 
da gerade dieser, wenn er auch Holz zerstbren kann, 
doch im allgemeinen tIir die Zerstbrung der technischen 
Halzer nicht in Frage kommt, weil er fast nur in leben- 
den Baumen und sehr selten in toten Hblzern vorkommt; 
die technischen Hblzer (Schwellen, Stangen und Gruben- 
holzer) werden vielmehr hauptdchlich von Polyporus 
vaporarius, Lenzites abietina, Coniophora cerebella und 
anderen saprophytischen Holzpilzen befallen. Deshalb 
wurden diesseits diese Pilze bei den Kulturversuchen 
herangezogen zum direkten Vergleich mit den B . d e n  
Versuchen, aber auch dessen Testpilz Fomes annosus. 

Um mbglichst viele Konstanten zu erhalten und den 
Verlayf der Behandlung des Kreosots nach B. zu ver- 
folgen, wurden folgende Ole der Einwirkung von Pilzen 
unterzogen: 

2600 2700 0,5$ 1 g$g :k 

ursprbgliches vorechriftsmlbigee Steinkohlenteer- 
Imprlgnierbl rnit 14% sauren und 6% basischen 
Olen; 
61 a fabrikmlbig entbast und entelluert; 
Destillat aus 01 b bis 286'; von Naphthalin befreit. 
Das 01 c besteht nur aus den niedriger siedenden 
Bestandteilen des Ausgangsbles a nach Entfernung 
des grbbten Teiles der Siuren und Basen; 
das bei der Destillation von b bis 2 8 6 O  erhaltene 
Rtlckstandsbl; dieses 01 wurde nicht weiter gegen 
Pilze geprtlft, sondern zur Herstellung der folgenden 
Ole verwindet: 
das 01 e, erhalten aus 61 d durch Abnutschen des 
Rohanthracens, enthlllt nur flfissige, sehr hoch- 
siedende Ole rnit geringen Mengen Uuren und 
Basen, wahrscheinlich in der Form von Estern; 
61 e nach je sechsmaliger Behandlung mit abwech- 
selnd Silure und Alkali; 
61 f nach weiterer sechsmaliger Behandlung wie ad I; 
61 g nach weiterer sechsrnaliger Behandlung wie ad g; 
Destillat von h; entspricht dem Barrenoil von B. 

Zur Priifung dieser Ole mit Pilzen wurden Reagensrbhr: 
chen in bekannter Weise mit NlihrbUden von Agar- 
Malzextrakt beschickt, die reihenweise mit steigenden 
Mengen, z. B. 0,01,0,02,0,03-0,1%, der Ole a-i vergiftet 
waren. 

Auf diese NlhrbUden wurden FlUckchen von krllftig 
wachsendem Pilzmycel geimpft und das Wachstum nach 
19, 31, 43 Tagen beobachtet. Innerhalb der Zeit zwischen 
31 und 43 Tagen hatte sich ein Beharrungszustand des 
Pilzwachstums eingestellt. Die folgende Tabelle gibt die 
beobachteten Zahlen: 

V e r e u c h r r e i h e I. (Coniphora cerebella.) 
Wachstumrarenze Mr 61: 

( 

Bei Ausdehnung der Beobachtungszeit a d  65 und 85 Tage 
unter N a c h i m p f u n g der Rbhrchen mit frischen 
MycelflUckchen stellte sich meist ein neues Wachstum des 
Pilzes ein, das aber nicht wesentlich tlber die an- 
gegebenen Orenzen hinausging; aber es zeigten sich Un- 
regelmlbigkeiten in den Reihen, so daf3 die in der Ta- 
belle verzeichneten Orenzwerte als maf3gebend an- 
gesprochen werden. 

Aus den Zahlen der Versuchsreihe I ergibt sich: 
1. daf3 das Steinkohlenteerimprlgnierbl in seiner 

fungiziden Kraft gegen Coniophora cerebella durch auf- 
einanderfolgende Wegnahme von Teersluren, Teer- 
basen, Naphthalin, Rohanthracen, der bis 2850  siedenden 
Ole und der wasserlbslichen Kbrper n i c h t merkbar 
verlndert wird; 

2. da9 die untersuchten Ole unter eich anntihernd 
gleich stark fungizid eind, nur daf3 die leichter siedenden 
Stoffe des Teerbles bedeutend stllrker fungizid sind ale 
das aesamtbl; sie wirken isoliert, jedenfalls wegen ihres 
hbheren Dampfdruckes ale Atmungsgift, wlhrend im Oe- 
samtbl dieser hbhere Dampfdruck nicht zur Oeltung 
kommt; 

3. daf3 das durch energ ides  Auskochen mit Alkali 
und Sllure erhaltene, neutrale, von all den genannten 
Stoffen befreite 01 in seiner fungiziden Kraft gegenUber 
Coniophora cerebella nicht verlndert ist. 

Nach den unter 1. gemachten Featstellungen erschien 
es gentlgend zur weiteren Kllrung, die folgenden Prtl- 
fungen auf die Ole a, e und i zu beschrlnken und deren 
Verhalten gegen Coniophora cerebella, Polyporus vapo- 
rarius, Lenzites abietina und Polyporus annosus zu 
vergleichen. 

Das Ergebnis der Kulturversuche bei einer Ver- 
suchsdauer von 2-3 Monaten ist folgendes: 

Die Photographien zeigen diese Verhaltnisse: die 
Reihe e fur Polyporus vaporarius ist beim Photogra- 
phieren verungltlckt, sie zeigte gleiches Bild wie e Mr 
Coniophora. 

Das 01 a ist ftlr alle vier Pilze stark fungizid; bei 
den Olen e und i trifft dies fur Coniophora und Poly- 
porus vaporarius ebenfalls zu, d. h. das 01 a erleidet 
durch die B.sche Behandlung keine nennenswerte 
Verlnderung seiner fungiziden Kraft Mr diese Pifie. 
Oanz anders verhalten sich die Pilze Lenzites und Fomes 

a )  Die verwendete Coniophora-Reinkultur iet nicht iden- 
tisch rnit der in Versuchereihe I verwendeten Kultur; dadurch 
erklllren sich die Unterechiede der Wachstumgrenzen gegen- 
Uber den Zahlen der Vereuchsreihe I. 
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annosua gegentiber den nach B. behandelten &en, h&nte zdet doch im 01 6 befindicbea wesserl8slfcben 
indem hier die aus dem 01 h e r a ~ e n o m m e n e n  Be- Kbrper bedingt it& Id dieser Beziehug kann der von 
standteile gerade die tilr diese Pilze giftigsten sind. B. gmhilderte Erfolg seiner Behandlung des Stein- 
(Diese Versuchsreihen schlieden fiir das 01 e rnit 2%, kohlenteer-Impragnier~les nicht bestatigt werden. Wenn 
far i mit 10% ab, und mit diesen Zahlen ist die Wachs- festgestellt werden konnte, dab im Steinkohlenteer61 
tumsgrenze nicht erreicht; es kann also aus denselben keine far Coniophora cerebella und Polyporus vaporarius 
nur festgestelit werden, dab bei e und i die Giftgrenze ungiftigen Bestandteile vorhanden sind, dai3 dasselbe 

ftir Lenzites und Fomes tiber 2 bzw. 10% liegt. Eine 
Wiederholung dieser zeitraubendea Versuche mit noch 
hbheren Giftgehalten erschien bei der gtntigenden 
Klhrung nicht natig.) 

Es ist aus allen Versucben klar zu ersehen, dab eine 
Abnahme der fungiziden Kraft in den Fallen, in denen 
sie iiberhaupt eintritt, nur durch Wegnahme der 
niedriger als 2850 siedenden Bestandteile und des An- 
thracens nus dem 01 n und nicht oder nur in geringem 
MaDe durch Entsiiuren und Entbasen und durch die Weg- 

vielmehr in a 11 e n seinen Hauptbestandteilen gegen 
diese Pilze hochst fungizid ist, so kann man nicht von 
einem w e s e n t 1 i c h e n Gehalt des Impragnierbles an 
, , n e u t r a l e m ,  fIir h o l z z e r s t a r e n d e  P i l z e  
u n g i  f t f g e m 0 1" sprechen, auch wenn dieses neu- 
trale 01 gegen einige andere Pilze nur wenig giftig ist. 
Die Behauptung B.s, im Ste inkohl~teer-Impr~~ierol  
sei als wesedlicher Bestandteil (40%) ein ungiftiges 01 
enthalten, ist in dieser bneingeschriinkten Form falsch 
und seiRe Theorie unhaltbar. [A. 26.1 

A n a l y ~ i s ~ ~ t e ~ n i s ~ e  ~ n ~ e r s u ~ u ~ g e n .  

aber eine einfache Farbreakti on zum Nachweis geringer Lfnterschiede in den 
Wassersto~onenko~zentrarionen von Lasungen. 

Von Dr. W. KESTINC. 
Laboratonurn der Arti-Aktiengeeellschah, Barmen. 

Ginpeg. 28. Februuu 1928.). 

Malonitril reagiert mit a-Naphthochinon in Lbsun- zwar urn so spater und langsamer, je kleiner der 
gen, deren PA > 2,5 ist, unter Bildung eines die Losung pH-Wert der Losung ist. Aus diesem Grunde 1iDt sich 
intensiv blau fiirbenden Farbstoffes. Die Gesehwindig- diese Farbbildung sehr gut als 'eine empfindliche Re- 
keit, mit der diese Reaktion einsetzt, ist in charakte- aktion benutzen, um auf einfache Weise kleine Unter- 
tistischer Weise abhangig von dem ptf-Wert der Lbsung. schiede in den Wasserstoffione~konzentrationen von L& 
Die Blaufarbung einer Losung auf Zusatz von Malonitril sungen nachzdweisen; deren Ionenkonzentrationen in 
und a-Naphthochinon erfolgt namlich allmilhlich, und der Urngebung des ~ e u t r ~ p u n k t e s  Gegea. 




